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Fab labs podem ser uma infraestrutura para um
movimento social geograficamente distribuido?

Can fab labs be an infrastructure for a geographically
distributed social movement?

{Pueden los fab labs ser una infraestructura para un
movimiento social distribuido geograficamente?

Rafael Malhao®

RESUMO

O texto a seguir tem como problema central a relagao entre movimentos sociais e
tecnologia. Na primeira parte, apresento um breve histérico do surgimento dos fab
labs e a constituigao de redes mundiais deste movimento, bem como seus principios
e objetivos. Em seguida, entra em debate como se constituiu uma relagdo tensa
entre tecnologia e agdo coletiva, em que, via de regra, as pessoas se organizavam
coletivamente para resistir aos efeitos de alguma nova tecnologia; mas esta nao é a
unica relagdo possivel entre tecnologia e agao coletiva. Por fim, coloca-se a questao
de pensar o impacto de infraestruturas técnicas nas formas de organizagao e de
abordagem das lutas sociais, em especial quando estas infraestrutras técnicas sao
o resultado de politicas publicas de inclusdo fomentadas pelo Estado, algo pouco
recorrente na origem de agoes coletivas.!

Palavras-chave: movimentos sociais, agao coletiva, tecnologia, fab lab, sociologia da
tecnologia.
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ABSTRACT

The following text has as its central problem the relationship between social
movements and technology. In the first part, I present a brief history of the emergence
of fab labs and the creation of global networks of this movement, as well as its
principles and objectives. It then comes into debate how a tense relationship between
technology and collective action came about, in which, as a rule, people organized
themselves collectively to resist the effects of some new technology, even though
this is not the only possible relationship between technology and collective action.
Finally, the question arises of thinking about the impact of technical infrastructures
on the forms of organization and approach to social struggles, especially when these
technical infrastructures are the result of public inclusive policies promoted by the
State, something that is rather uncommon in the origin of collective actions.

Keywords: Social movements, collective action, technology, fab lab, sociology of
technology.

RESUMEN

El siguiente texto tiene como problema central la relacién entre movimientos
sociales y tecnologia. En la primera parte, presento un breve historial del surgimiento
de los fab labs y de la creacién de redes globales de este movimiento, asi como
sus principios y objetivos. Luego entra en debate cémo se dio una relacién tensa
entre tecnologia y accién colectiva, en la que, por regla general, las personas se
organizaban colectivamente para resistir a los efectos de alguna nueva tecnologia,
aunque esta no sea la tnica relacién posible entre tecnologia y accién colectiva.
Finalmente, surge la cuestion de pensar el impacto de las infraestructuras técnicas en
las formas de organizacién y abordaje de las luchas sociales, especialmente cuando
estas infraestructuras técnicas son el resultado de politicas publicas inclusivas
impulsadas por el Estado, algo que es mas bien poco comun en el origen de las
acciones colectivas.

Palabras clave: movimientos sociales, accion colectiva, tecnologia, fab lab, sociologia
de la tecnologia.
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O presente texto se propde a pensar, a partir dos laboratérios de fabricagao
(fab labs), a possibilidade de o movimento Maker (Anderson, 2012; Rossi,
Gongalves, Moon, 2019) ser compreendido como umanova forma de expressao
dos movimentos sociais, a partir da emergéncia das novas tecnologias de
informagdo e comunicagao (NTICs). E cada vez mais recorrente em paginas
de internet, textos e apresentagdes em eventos de tecnologia que as praticas
maker sejam identificadas como “movimento”. Este debate emerge de uma
pesquisa etnogréfica realizada a partir da rede Fab Lab Livre SP. Esta é uma
rede publica® destinada ao uso pela populagdo em geral como uma iniciativa
de inclusao tecnolégica. A hipétese de enquadrar as formas de organizagao
que emergem nos fab labs como uma nova forma de movimento social ja
vem sendo trabalhada desde pelo menos 2013 por Julia Walter-Herrmann
(Walter-Herrmann & Biiching, 2013). Uma abordagem mais aprofundada
encontramos na ideia de grassroots innovation movements ou movimentos
de inovagao de base, que Adrian Smith vem trabalhando (Smith et al, 2017;
Smith, 2017). Portanto, o desafio é pensar como infraestruturas técnicas
podem contribuir para agao coletiva e transformagao social; tal proposigao

pode também oferecer novas dimensoes para pensar os movimentos sociais.®

2 https://www.fablablivresp.prefeitura.sp.gov.br/unidades

3 A pesquisa de campo que dé suporte as reflexdes aqui apresentadas, até o presente momento,
incluiu trés saidas a campo, nos meses de setembro e novembro de 2023 e uma em maio de
2024. Nessas oportunidades, frequentei os seguintes cursos oferecidos pela rede: Corte a laser:
introdugdo com Inkscape; Modelagem e impressao 3D: introdugdo com Tinkercad; Arduino:
introdugdo com sensores e motores; Precious plastic: introdugao a reciclagem de sacolinhas
plésticas; e Educagao maker: uma experiéncia do criar. Nesse periodo também visitei seis dos
treze fab labs que compdem a rede, fui a dois centrais, dois na zona sul, um na zona leste e um
na zona norte. Em todas essas oportunidades consegui conversar com os técnicos responsaveis
pelos laboratdrios sobre o papel da rede na democratizagdo do acesso as tecnologias digitais e
ao conhecimento técnico, o impacto do laboratérios na geragao de renda por meio da educagao
técnica que pode gerar empregabilidade e também sobre o suporte as demandas da comunidade
em que estdo sediados os laboratdrios. De todos os tdpicos abordados nessas conversas, ha
trés consensos entre os técnicos da rede: 1) que a rede é subutilizada — alguns identificam
esta subutilizagdo como consequéncia de falta de vontade politica da equipe da secretaria de
tecnologia e inovagao em divulgar a rede; 2) que os laboratdrios prestam servigos que buscam
atender as necessidades da comunidade, em especial nos laboratérios que estdo nos bairros
mais residenciais; muitas vezes isso ocorre com a adaptacao dos cursos segundo a demanda
dos usudrios e; 3) que a rede promove inclusao social, principalmente por dois programas
especificos, o Redengao, que é destinado a mitigar o uso abusivo de élcool e outras drogas.
e o Juventude, Trabalho e Fabricagdo Digital (JTFD), que é destinado a jovens entre 16 e 20
anos em situagdo de vulnerabilidade social e também jovens que estao cumprindo medidas
socioeducativas em meio aberto, em acolhimento institucional ou em liberdade assistida; os
participantes do programa recebem uma bolsa trabalho e o curso tem duragdo de um semestre
e habilita os estudantes em todas as areas técnicas dos fab labs. Sobre este programa em
especifico mais informagoes e reflexdes sobre a potencial de inclusao por meio da tecnologia sao
trabalhados no artigo Juventude, Trabalho e Fabricagao Digital: insergao social tecnologicamente
mediada, no prelo.
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Fab Labs e suas redes

A Rede Fab Lab Livre SP foi implementada em 2015 por meio de
uma parceria entre a prefeitura da cidade de Sdo Paulo e o Instituto de
Tecnologia Social. O objetivo da rede é fomentar a inclusdo social por meio
da democratizacao do acesso as tecnologias de fabricagao digital. As doze
unidades da rede estdo equipadas com o maquinério padrao de fab labs;* nos
laboratérios da rede sdo desenvolvidas oficinas que vao desde modelagem
e impressao 3D até corte e costura, passando por marcenaria e eletrénica.
A Rede Fab Lab Livre SP é uma iniciativa pouco comum no &mbito do
movimento maker. Apesar de muitos fab labs ao redor do mundo contarem
com aporte publico para sua implementagao e manutencao, via de regra,
eles estao sediados em universidades, escolas técnicas ou sdo iniciativa
da sociedade civil. Porém, a rede paulista estd sob responsabilidade do
poder municipal e sob coordenacgao da secretdria municipal de inovagao
e tecnologia; outra caracterisitica pouco comum da rede é o seu tamanho,
mesmo que muitos fab labs tenham conexoes entre si, redes articuladas sob
uma politica ptiblica comum a todos os laboratérios com o tamanho da rede
paulista sdo pouco usuais. No entanto, a rede nao é um fenémeno isolado,
ela estd dentro de um movimento global que inicia na primeira década do
século XXI.

A rede foi concebida e implementada durante a gestdo municipal
de Fernando Haddad, entre 2013 e 2016. Apesar de os fab lab ja terem,
entdo, mais de uma década de existéncia, era 0 momento em que estavam
se tornando mais populares. A rede global certificada pelo Massachusets
Institute of Technology (MIT) estava em pleno processo de expanséo por todo
o mundo. Haddad, naquele momento recém-saido do cargo de ministro da
educacdo que havia ocupado por sete anos, articula uma parceria entre a
administragdo e uma Organizagdo da Sociedade Civil de Interesse Ptblico
(OSCIP) com experiéncia em promover inclusao por meio de apropriagao de
tecnologias de interesse social, para a implementacao da Rede Fub Lab Livre
SP. Foi na confluéncia entre a popularizagdo mundial do conceito de fab lab
como espago de democratizagdo do acesso a tecnologias e a transigdo de

Haddad de ministro da educacao para gestor municipal que se consolidou

4 Impressoras 3D, Cortadoras laser, CNC Router, equipamentos para instalagoes eletronicas,
ferramentas de marcenaria e maquinas de costura.
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a proposta de criar uma rede de espagos publicos que promovem inclusao
tecnoldgica e educagdo para além da educacao formal.

Nesse movimento, a rede sera distribuida com o intuito de cobrir a maior
parte do municipio, para que as unidades sejam acessiveis aos cidaddos
independentemente da regiao em que residam. A rede é composta por treze
laboratérios, divididos em grandes e pequenos. A principal diferenga entre
eles, do ponto de vista técnico, é que os grandes disponibilizam méquinas
CNC® Router. Os treze laboratérios estdo distribuidos da seguinte forma no
territério: dois estao na regido central, quatro na zona sul, dois na zona norte,
quatro na zona leste e um na zona oeste. Os laboratérios estao instalados em
centros culturais e Centros Educacionais Unificados (CEU).® Quatro fab labs
estao instalados em CEUs, ressaltando o comprometimento desta iniciativa
com a educagao.

Quando observamos a figura 1, a primeira impressao é que existe uma rede
global integrada de fab labs, com uma concentragdo significativa na Europa e
na Ameérica do Norte, o que evidencia uma assimetria de acesso as tecnologias.
No entanto, a imagem representa apenas a distribuigdo mundial de fab labs
reconhecidos pela Fab Foudation;” a grande maioria dos espagos que aparecem
ali sdo iniciativas individuais da sociedade civil ou de instituigoes de ensino,
que apenas estabelecem relagoes entre si por meio das plataformas online
de compartilhamento de projetos. A Rede Fab Lab Livre SP integra as agoes
entre seus treze laboratorios e promove eventos de grande alcance® dentro do
municipio, justamente por sua integragao e seu carater piblico. Ou seja, por
mais que haja uma distribuigao mundial de fab labs, ndo consegui identificar

nenhuma outra experiéncia como a da rede ptblica de Sao Paulo.

% Controle Numérico Computadorizado. No caso especifico trata-se de uma maquina de corte grande
com capacidade para cortar uma chapa de madeira com 1,83 metros de largura por 2,75 de altura.

5 “Os Centros Educacionais Unificados, mais conhecidos como CEUs, sdo equipamentos
educacionais implantados em Sao Paulo pela primeira vez em 2002, como o resultado da
reflexdao e do desenvolvimento de diversas teses sobre educagdo no Brasil, desde o modelo
das Escolas Parque proposto pelo educador Anisio Teixeira, até chegar ao conceito atual dos
Centros Educacionais Unificados (CEUs) na cidade. Desde entado, os CEUs consolidaram-se
como referéncia na educagao e articulagao de politicas publicas no territério.” Disponivel em:
https://ceu.sme.prefeitura.sp.gov.br/sobre/. Acesso em: 5 de agosto de 2024.

7 https://fabfoundation.org/

8 Anualmente, em margo, a rede promove o Arduino Day (https://www.fablablivresp.prefeitura.
sp.gov.br/arduinoday2024), que busca criar um espago para troca de conhecimentos e
experiéncias sobre tecnologia, com énfase nos possiveis usos e aplicagbes da plataforma
programavel de prototipagao eletronica baseada em hardware livre (c6digo aberto). Desde 2019,
em outubro, a rede promove a SP Maker Week (https://www.fablablivresp.prefeitura.sp.gov.br/
spmw), com o intuito de popularizar o acesso as tecnologias de fabricagao digital.

5
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O primeiro fab lab ou como prefere o professor Neil Gershenfeld, diretor
do Center for Bits and Atoms (CBA), do Media Lab do MIT, “fabulous labs”
(Gershenfeld; Gershenfeld; Cutcher-Gershenfeld, 2017), surgiu em 2001.
Mas a ideia se consolidou apds a grande procura pelo curso criado por
Gershenfeld chamado How to make almost anything® (Gershenfeld, 2012,
p- 46), ministrado em 2003. O curso, inicialmente, foi destinado a um
pequeno grupo de estudantes e pesquisadores do MIT e tinha como intuito
ensinar este grupo a usar as maquinas do laboratério em diferentes projetos.
Porém, o sucesso extrapolou em muito esse grupo inicial, o que fez com
que Gershenfeld abrisse o curso para outros estudantes, e levou a criagao
de um projeto de extensdo financiado pela National Science Foundation,
em que desenvolveram o padrdo de méquinas para os fab labs. O conjunto
de méquinas era composto por uma cortadora /aser, uma fresadora grande e
uma pequena, impressora 3D (todos controlados por computador), materiais
de modelagem e eletronica. O custo total deste primeiro modelo de fab lab
foi de US$ 70.000 (setenta mil délares) (Gershenfeld, 2012, p. 47).

A partir dessa iniciativa, nasceu a Fab Foudation, que faz a gestao da
rede global Fablabs.io'® que atualmente conta com mais de dois mil fab labs
distribuidos em cento e vinte paises. A rede mundial de fab labs ainda conta
com duas instituigoes de carater educativo. A Fab Academy,!' que tem como
objetivo principal treinar usudrios de fab labs, em especial usuarios que
atuardo como técnicos em laboratérios em suas comunidades, por meio de
cursos disponiveis online.'? Ja a Academany'® é pensada como um campus
universitédrio online, que tem como objetivo disponibilizar conhecimento
de ponta nas éreas de fabricacdo digital, design e biologia desenvolvidos no
MIT para a agédo local. Apesar de mais de duas décadas de existéncia com
uma infraestrutura técnica e institucional ampla e consolidada, inclusive no

Brasil,** o movimento maker ainda é bastante desconhecido do grande publico.

9“Como fazer quase qualquer coisa”. Todas as tradugdes sdo de responsabilidade do autor.
10 https://www.fablabs.io/

" http://fabacademy.org

2 https://fabacademy.org/about/program.html

3 https://academany.org/

14 Para além da Rede Fab Lab Livre SP, temos o a Rede Fub Lab Brasil (https://www.fablabs.io/
organizations/rede-fab-lab-brasil), Instituto Fab Lab Brasil (https://institutofablabbrasil.org/) e o
Fazedores (https://blog.fazedores.com/), por exemplo.
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Figura 1: Distribuicao mundial de fab labs registrados na fablab.io
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Fonte: Fablabs.io https://www.fablabs.io/labs/map

Quando vemos alguma referéncia aos fab labs, mesmo na bibliografia
especializada, é recorrente que as expressoes “cultura maker” e “movimento
maker” sejam usados quase como sinénimos, sendo dificil encontrar uma
distingao explicita entre ambos (Anderson, 2012; Campos & Dias, 2018; Rossi
et al.,, 2019). O que nos gera um problema, do ponto de vista das ciéncias
sociais, pois ambos os termos (cultura e movimento) sdo conceitos com
uma longa tradicao e sdo usados por campos de estudos para lidar de forma
especifica com descrigoes da realidade social. Aqui, nao pretendo me deter
no debate acerca da cultura maker, ja discutido em outros textos (Anderson,
2012; Soderberg, 2013; Rifkin, 2016; Malhao, 2022). O que interessa aqui é
pensar como o movimento maker, em especial as relagbes que emergem das
infraestruturas técnicas, pode ser identificado ou ndo como um movimento
social, e se este movimento propoe novas formas de organizagio a partir de
relagoes tecnicamente mediadas.

Chris Anderson, fisico inglés que foi editor-chefe da revista Wired'¢, foi

responsavel por popularizar a compreensdo das praticas maker como um

5 Anderson também é descrito como um dos gurus dos mercados de tecnologia por causa da sua
obra Cauda longa: do mercado de massa para o mercado de nicho.

1 Importante revista norte-americana de divulgagao tecnolégica que, junto com a Make
Magazine, vem sendo uma das principais fontes de popularizagdo do movimento maker.
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movimento. Em sua obra Makers a nova revolugdo (2012) encontramos uma
das definigoes mais disseminadas do que caracteriza o movimento maker.
A obra foi escrita no movimento de popularizagao das maker faire,"” que
vinham sendo realizadas desde 2006 pela Make Magazine, com o intuito de
tornar acessivel ao grande publico os fab labs, os quais, naquele momento,
cresciam significativamente ao redor do mundo — movimento que culminaria

com a Casa Branca sediando uma das edigoes da feira em 2014.

O que, exatamente, define o Movimento Maker? A descrigao é ampla e
abrange grande diversidade de atividades, desde artesanato classico até
eletronica avangada, muitas das quais estdo por ai ha séculos. Porém,
os Makers, pelo menos os de que trata este livro, estdo fazendo algo
novo. Primeiro, usam ferramentas digitais, projetando em computador e
produzindo cada vez mais em méaquinas de fabricagao pessoais. Segundo,
como pertencem a geracdo Web, compartilham instintivamente suas
criagoes on-line. Apenas pelo fato de incluirem no processo a cultura
e a colaboragao pela Web, os Makers conjugam esforgos para construir
coisas em escala nunca vista antes em termos de FVM]["].

[.]

Resumindo, o Movimento Maker apresenta trés caracteristicas
em comum, todas elas, conforme exponho neste livro, de impacto
revolucionario:

1. Uso de ferramentas digitais desktop para o desenvolvimento e
prototipagem de projetos de novos produtos (“FVM Digital”).

2. Cultura de compartilhamento de projetos e de colaboragdo em
comunidades on-line.

3. Adogao de formatos comuns de arquivos de projetos, permitindo
que qualquer pessoa envie seus projetos para servigos profissionais
de fabricagdao, onde serdo produzidos em qualquer quantidade,
tao facilmente quanto podem fabrica-los em sua area de trabalho.
Essa capacidade abrevia radicalmente a distdncia entre concepgao
e empreendedorismo, da mesma maneira como a Web, nas areas de
software, informagéo e contetido. (Anderson, 2012, p. 31)

Interessante atentar para algumas caracteristicas que descrevem o

movimento maker, segundo Anderson, e quais podem ser seus impactos.

7 https://makerfaire.com/

% Ver: https://obamawhitehouse.archives.gov/blog/2014/06/04/first-ever-white-house-maker-
faire-celebrating-nation-makers e https://www.youtube.com/watch?v=7wHorfRvvcE.

19“Faga vocé mesmo”, tradugao para versdo em inglés Do It Yourself (DIY).
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Primeiro, este movimento se aglutina por meio de diversas atividades
técnicas, em especial as mediadas por tecnologias digitais. A adogao
das tecnologias digitais como seus meios de trabalho preferenciais tem
implicacdes sociotécnicas do ponto de vista organizacional, cultural e
econémico, no ambito deste amplo coletivo disperso globalmente. Do
ponto de vista organizacional, ndo hé a necessidade de um contato direto
entre os participantes do coletivo com intuito de tragar estratégias de agao
coletiva, a agao coletiva se consolida por meio da circulacao de projetos e
da possibilidade de alteracao e replicagdo dos conhecimentos técnicos ali
explicitados. O que coloca uma questdo para a chave de leitura que vém
sendo usada para interpretar as NTICs na organizagao de agoes coletivas
desde pelo menos a Primavera Arabe (Castells, 2013; Tilly et al., 2020). Nesta
interpretagao, as NTICs aparecem como uma dimensdo comunicacional que
superaria as limitagdes organizacionais que se dao fora do espaco digital, ou
seja, as NTICs sao os intermedidrios digitais para agoes no territério. Deixar
que os conhecimentos técnicos circulem livremente remonta as praticas de
uma ética hacker (Himanen, 2001), Tal postura gera outros dois efeitos: um
que podemos chamar de cultural, em que os envolvidos em tais préaticas de
producgéo e circulagdo de conhecimento questionam a légica de produgao
de valor a partir da posse privada do conhecimento. O segundo, que é uma
consequéncia do anterior, é de carater econdémico. Se o compartilhamento
de arquivos digitais de audio, video e texto no inicio dos anos 2000 gerou
uma reagao em massa do complexo industrial de produgdo de bens culturais
(estadios de cinema, gravadoras e editoras), as novas tecnologias de produgao
digital local transferem para o mundo da produgdo de objetos fisicos o
problema enfrentado pela indastria de bens culturais duas décadas atras,
com um potencial de produzir questionamentos acerca do atual modelo de
producao industrial global em larga escala.

Neste ponto, cabe ressaltar que ao nomear um fendémeno coletivo
como movimento se associa a este fend6meno uma perspectiva histérica de
interpretagao das lutas sociais no ocidente. De um ponto de vista histérico,
o que entendemos contemporaneamente por movimentos sociais tem
caracteristicas explicitas. Charles Tilly, teérico dos movimentos sociais,
em conjunto com Ernesto Castafieda e Lesley J. Wood (2020), definiu
trés caracteristicas historicamente continuas partilhadas por todos os

movimentos, que sdo independentes dos objetivos almejados, ao se colocarem
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no debate na esfera publica. Os fatores supratemporais sao: “1) campanhas
de reivindicagbes coletivas sobre autoridades alvo; 2) uma série de agoes
reivindicativas, incluindo associagoes com fins especiais, reunioes publicas,
declaragoes na midia e manifestagoes; 3) representagoes publicas da causa,
unidade, ntmeros e compromisso da causa” (Tilly et al., 2020, p. 9-10).
Dadas essas caracteristicas, um movimento social é facilmente delimitavel e
intenciona agir diretamente nas estruturas da politica institucional. De um
ponto de vista da ldgica interpretativa sobre movimentos sociais, destaca-
se que estes se organizam para agoes politicas explicitas, e seus processos
de atuagdo visam uma mobilizagdo contestatéria (Silva & Pereira, 2020).
Diante disso é que surgem alguns curto-circuitos no enquadramento do
movimento maker como um movimento social tipico do século XX. Porém,
é possivel afirmar que os fab labs oferecem as condigdes infraestruturais
para um esforgo publico, coletivo e organizado para a reivindicagao por
direitos, mais especificamente de acesso as tecnologias e a nao obsolescéncia
planejada. Na primeira pergunta da Fab Charter que descreve a missao dos
fab labs esta expressa a ideia de democratizagdo do acesso as tecnologias
de fabricagao digital como uma forma de empoderamento dos individuos
e comunidades.” A intengdo de inclusao nao se restringe a Fab Charter — ja
estava no horizonte de Neil Gershenfeld: ele queria, além de fabricar quase
qualquer coisas, permitir o acesso das pessoas as tecnologias de fabricagao
digital que permitiriam replicar no mundo fisico a “programabilidade” ja
experimentada no mundo dos softwares, de tal forma a poderem criar seus
proprios futuros tecnolégicos?! (Gershenfeld 2005, p. 17).

Se olhamos para a segunda caracteristica dos movimentos sociais
proposta por Tilly, Castaieda e Wood, isto é, agoes de mobilizagdo com
intuito de alcangar os objetivos de transformacao social, podemos enquadrar
a dimensao educacional dos fab labs, seja pelos cursos disponibilizados
online pela Fab Academy ou Academany, seja pelos cursos e oficinas

2“What is a fab lab? Fab labs are a global network of local labs, enabling invention by providing
access to tools for digital fabrication”. Disponivel em: https:/fab.cba.mit.edu/about/charter/.
Acesso em: 14 de dezembro de 2023.

2 “My hope is that Fab will inspire more people to start creating their own technological futures.
We’ve had a digital revolution, but we don’t need to keep having it. Personal fabrication will bring the
programmability of the digital worlds we’ve invented to the physical world we inhabit.” - [“Minha
esperanga é que Fab inspire mais pessoas a comegarem a criar seus proprios futuros tecnoldgicos.
Tivemos uma revolugao digital, mas nao precisamos continuar a fazé-la. A fabricagao pessoal trara
a programabilidade dos mundos digitais que inventamos para o mundo fisico que habitamos.”]
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ministrados, muitas vezes de forma gratuita, como no caso da rede paulista,
em fab labs nas comunidades em que estéo instalados. Por fim, em alguma
medida, é possivel identificarmos no conjunto de instituigbes que foram
criadas a partir do CBA para divulgagdo do conceito dos fab Iabs como uma
representagdo puiblica do movimento, mesmo que muitos dos fab labs ao
redor do mundo, em algum momento, produzam dissidéncias das premissas
dessas instituigoes centrais.

Entao, é possivel pensar os fab labs como uma infraestrutura centrada em
maquinas de produgdo dealtatecnologiaem pequenas oficinas, pouco provaveis
hé alguns anos, que proporciona as condigbes materiais para emergéncia de
agoes coletivas organizadas a partir da circulagdo de conhecimentos técnicos.
Cabe ressaltar que tal potencialidade de transformagdo social a partir da
infraestrutura técnica nao pode pressupor uma suposta neutralidade da
tecnologia. Porém, ao reconhecer a conexao estreita entre fatores sociais, como
a ideia de uma redistribuicao de bens e oportunidades, acesso a tecnologias,
ao fluxo livre de ideias, documentacoes e modelos 3D, ela oferece a producao
local de objetos por meio de tecnologias digitais um caréter antifetichista e a
possibilidade de desalienagéo técnica, tao corriqueira na contemporaneidade,
em que a relagdo mais comum entre os individuos e os aparatos técnicos é
de consumidor-usuério. Em certo sentido, os fab labs retomam relagoes de
produgao pré-industriais, isto é, em que a posse dos meios de produgao nao
estd necessariamente nas maos da inciativa privada, mas pode ser uma rede
publica de infraestrutura técnica ou mesmo estar nas maos daqueles que
produzem, como os antigos artesaos; porém, agora, as unidades produtivas
misturam técnicas ancestrais da marcenaria (e.g.) com as de modelagem
e impressdao 3D. Quando ha suspensdo da alienagao juridico-econémica
descrita por Marx (2013), surge a possibilidade da suspensao da alienagao
técnica como descrita por Simondon (2020).

Em um contexto de exacerbagao da individualizacao, talvez seja possivel
imaginar meios de produgdo da coletividade a partir da circulagdo de
conhecimento técnico e de espagos de produgdo compartilhados. Isso colocaria
as novas tecnologias em uma outra posigdo na histéria das relagdes entre
trabalhadores e inovagoes técnicas no mundo do trabalho e das mobilizagoes
sociais (Jarrige, 2014), expressando as novas formas de lutas coletivas
contemporaneas. Maria da Gléria Gohn e Breno Bringel (2012) destacam que,

desde a década de 1960, vem ocorrendo uma renovagao dos atores sociais,
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dada a complexidade das lutas sociais contemporaneas, e que, nesse contexto,
a mobilizagao social e a agao coletiva estdo em processo de transformacao.
Portanto, emerge “uma preocupagao por interpretar formas ‘nao convencionais’
de ativismo e de contestagoes sociais que nao necessariamente sdo canalizadas
ou construidas via movimentos sociais” (Gohn & Bringel, 2012, p. 10). Gohn
destaca que indagar as agoes coletivas contribui para a compreensao de como

se organizam as relagoes sociais do presente.

No6s os encaramos como agdes sociais coletivas de caréter sociopolitico
e cultural que viabilizam formas distintas de a populacédo se organizar
e expressar suas demandas (cf. Gohn, 2008). Na agao concreta, essas
formas adotam diferentes estratégias que variam da simples dentncia,
passando pela pressao direta (mobilizagoes, marchas, concentragoes,
passeatas, distirbios a ordem constituida, atos de desobediéncia civil,
negociagoes etc.) até as pressoes indiretas. Na atualidade, os principais
movimentos sociais atuam por meio de redes sociais, locais, regionais,
nacionais e internacionais ou transnacionais, e utilizam-se muito dos
novos meios de comunicacgido e informagdo, como a internet. [...].
A criagdo e o desenvolvimento de novos saberes, na atualidade, sao
também produtos dessa comunicabilidade (Gohn, 2011, p. 335-336).

Os movimentos atuais ndo se dirigem necessariamente a um “opressor”
especifico e identificédvel facilmente, promovem agoes de carater transversal
as relagoes sociais. Ou seja, as lutas contemporaneas expressam seus conflitos
de vérias maneiras, ndo se detendo em estratégias historicamente consolidadas
como as greves e manifestagoes (tampouco as descartam), mas também através
de campanhas nos meios de comunicagio, estabelecimento de hashtags no
Twitter, organizacgao de oficinas, produgao de videos, compartilhamento de
conhecimento técnico e maquinério, por exemplo.

Tecnologia e acao coletiva: a oposigao as maquinas

Quando se pensa na relagdo entre desenvolvimento tecnolégico e
transformagoes no dambito dasagdes coletivas, é quase inevitdvel que a primeira
referéncia que venha a mente seja o movimento ludista. Esta meméria quase
sempre caracteriza o ludismo como um movimento tecnofébico ingénuo e

violento. Porém, a histéria da relagdo entre desenvolvimento tecnolégico
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e agoes coletivas extrapola em muito a referéncia ao ludismo, tanto em
complexidade quanto em experiéncias. No entanto, é preciso reconhecer
que, diversas vezes, essa relagdo se apresentou a partir da resisténcia as
transformagoes tecnolégicas. Se as tecnologias ndo sao politicamente
neutras, as resisténcias nao se faziam as tecnologias propriamente ditas, mas
sim as relagoes sociais de poder que nelas se materializavam em diferentes
contextos de transformacdo social, em especial no mundo do trabalho. E
6bvio que as estratégias de adogao de sistemas técnicos menos eficientes que
a mao de obra humana como forma de enfraquecer as mobilizagoes de classe
tém uma longa tradigdo no desenvolvimento capitalista. Um exemplo cléssico
de tais estratégias foi a adogdao das maquinas pneumaéticas de modelagem de
ligas metélicas na fabrica Cyrus McCormick, na década de 1880 — mesmo
sendo explicitamente menos eficientes que os trabalhadores que modelavam
ferro, as maquinas foram mantidas durante trés anos e, depois, abandonadas
quando o sindicado dos modeladores de ferro foi dissolvido (Winner, 2017,
p. 201). Nao obstante, a resisténcia é uma das dimensdes dos processos de
criagdo e adogdo de relagoes sociotécnicas em que as sociedades definem
suas relagoes com suas bases materiais.

O surgimento da grande industria tem um impacto significativo para
as dindmicas das mudangas técnicas que, até entdo, ndo constituiam um
fator de centralidade na organizacgdo e transformacao social. A ideologia
do progresso, que emerge com a industrializagdo, é fundamental para o
papel que a técnica ocupara na modernidade — progresso que, além de ser
associado diretamente a desenvolvimento civilizacional e moral, também
serd enquadrado na chave do aumento de poder, seja dos humanos entre si
ou dos humanos sobre a natureza. Sociedades ndo ocidentais nao adotam
os mesmos parametros de qualificacdo das técnicas que o ocidente ou as
sociedades ocidentais pré-modernas. Nesse sentido, a eficiéncia técnica
pressuposta pela modernidade nao esta dada; ela descreve uma intrincada
rede de crengas e contextos socioculturais, econémicos e politicos em que os
objetos técnicos estao situados (Jarrige, 2014, p. 36).

E importante ressaltar que, até o advento da industrializacao,
os imaginérios sociotécnicos ndo estavam subjugados pelas légicas
socioeconémicas do desenvolvimento do capitalismo. Nesse sentido, até a
era industrial, a resisténcia as transformagoes técnicas faz pouco sentido,

porque as transformacgoes surgiam e corroboravam, via de regra, as crengas e
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necessidades dos coletivos que as desenvolviam. Quando a tecnologia passa
a ser uma das principais forgas de transformacgao social — transformagoes
essas muitas vezes com carater heterbnomo em relagdao as populagoes
que sofreram suas consequéncias das formas mais draméaticas — é que as
praticas e os discursos de resisténcia as mudancgas técnicas comegam a
tomar forma e forga. E nesse momento que o humano deixa de ser a sede
fisica das relagoes sociais de produgao e passa a ser o “apéndice vivo” (Marx,
2013); é nas grandes infraestruturas produtivas que ocorre uma disjungao
entre as dindmicas de mudangas técnicas e as relagdes sociais, ambientais e
representagoes sociais das técnicas.

Nao a toa, Marx dedicou atencgao especial a Inglaterra de seu tempo para
entender as tendéncias de desenvolvimento do capitalismo. J& no século
XVII eclodem conflitos devido a aplicagdo de maquinas na industria téxtil
(Jarrige, 2014, p. 58). Foi a partir destas primeiras manifestagoes coletivas
contra as inovagoes técnicas que eclodiram os eventos mais violentos de
quebra das maquinas, que se prolongaram até meados do século XVIIL.
Segundo Jarrige (2014, p. 58), no universo dos conflitos do mundo do
trabalho na Inglaterra dos anos 1780, 10% dos conflitos trabalhistas tinham
sua origem nas mudangas técnicas implementadas nos processos produtivos
da inddastria em desenvolvimento. Isto é, as transformacgbes tecnolégicas
estdo na génese de muitos contextos de tensao das relagoes trabalhistas, pois
se apresentam como elemento desagregador dos lagos sociais e das formas
de manutencao das condigdes materiais da vida cotidiana como estavam
organizados até entdo. Parece 6bvio, mas o surgimento de novas tecnologias
gera impactos sociais que excedem em muito suas aplicagbes diretas em
alguns setores produtivos.

As mudangas técnicas, naquele momento e ainda hoje, sdo inseridas
no mundo da produgdo de forma a agravarem um contexto ja degradante
para os trabalhadores. Entdo, as maquinas acabam sendo identificadas
como a materializagdo de um dos diversos males que afligiam o cotidiano
de qualquer trabalhador industrial do periodo. Assim, poucas alternativas
estavam presentes para os trabalhadores, e resistir por meio da sabotagem
do maquinério se mostrou como uma das dimensoes factiveis de oposigao
as condigoes aviltantes as quais estavam submetidos. Como bem destacou
Hobsbawm (2009, p. 326), havia pouca margem de manobra para as classes

menos abastadas: “alternativa da fuga ou da derrota era a rebelido. A situagao
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dos trabalhadores pobres, e especialmente do proletariado industrial que
formava seu ntcleo, era tal que a rebeliao era nao somente possivel, mas
virtualmente compulsdria”.

Neste momento em que os primeiros “grandes sistemas tecnoldgicos”
(Hughes, 2008) estao se consolidando, ou seja, novos e complexos sistemas
técnicos estao alterando as formas de vida, influenciando corpos e ambiente.
Foi no inicio do século XIX, na esteira da ideologia do progresso (Wright, 2007)
associada ao liberalismo laissez-fair, que o termo técnica se torna uma categoria
genérica e abstrata aplicada a um grande ntimero de atividades, sistemas e
dispositivos. As maquinas a vapor, as primeiras fabricas mecanizadas e os
sistemas ferroviarios sdo a materializagdo das transformagoes sociais e as
resisténcias sdo direcionadas a esses atores. Protestos locais se multiplicam,
vao desde a defesa dos modos de vida tradicionais até a defesa das paisagens
naturais, passando pelos efeitos das novas tecnologias na satde e na moral das
populagoes afetadas (Jarrige, 2014, p. 93).

Como bem demonstrou Edward P. Thompson em sua obra classica, A
formagao da classe operdria inglesa, a violéncia das revoltas populares nesse
momento da modernidade ndo se restringia a oposigdo as transformagoes
tecnoldgicas, voltava-se também ao avango do liberalismo que reestruturava
as condigoes legislativas de protegao social, fazendo com que os trabalhadores
se sentissem privados de seus direitos constitucionais fundamentados no
direito consuetudinario, que remonta as tradigdes de usufruto dos bens
comuns por parte dos pobres (Dardot & Laval, 2017).22 E a partir dessas
tensoes que a figura de Ned Ludd aparece com forga moral para ser aquele
que busca a justiga para os trabalhadores pobres ao defender os direitos
estabelecidos pelos costumes contra as forgas inovadoras materializadas nas
maquinas fabris (Thompson, 1987, p. 55).

Nesse sentido, é possivel pensar que os protestos violentos direcionados
as maquinas ndo eram uma declaracdo de guerra as maquinas, mas sim
uma tentativa de combate a légica capitalista e a fungao que esta destina
as tecnologias e aos trabalhadores na organizagao produtiva. Quebrar as
maéquinas nao seria uma oposigdo as tecnologias em geral, mas um método
para chamar a atengdo para as condigoes de existéncia que se produziam

22No capitulo 8 (Dardot & Laval, 2017), intitulado “O ‘direito consuetudinério da pobreza™, os
autores discutem profundamente as tensoes em torno do desmonte das leis de uso dos bens
comuns que serviam, em grande medida, como mecanismos de protegdo social para os mais
pobres, mas que eram vistas como um empecilho pela burguesia industrial emergente.
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a partir da imposigdo da dominacao da ideologia do progresso, em que as
ambiguidades das tecnologias se tornam invisiveis. A nogao de progresso na
modernidade sedimentou uma suposta neutralidade da tecnologia (muito
comum até nossos dias). O que estava em jogo, muitas vezes, era a rejeigao
as formas de poder e de dominagdo materializadas nos objetos técnicos.

Porém, os novos individuos e conjuntos técnicos (Simondon, 2020) nao
impactaram e foram recebidos de maneira homogénea nos diferentes paises
que se industrializaram na modernidade. Na Inglaterra, a industrializagao
foi precoce, marcada por uma velocidade sem igual até o momento de
desenvolvimentos técnicos —e, talvez por isso, especialmente brutal. Esta nao
foi a realidade em outros paises europeus com trajetdrias de industrializagao
distintas da inglesa, bem como com diferentes ritmos. Jarrige (2014, p. 59-
60) aponta que na Franga, nos impérios prussiano e austriaco ou na Russia
czarista, tanto ritmos de industrializacdo mais lentos quanto mecanismos
de controle social robustos foram fatores importantes para contengdo dos
protestos populares contra os desenvolvimentos técnicos inseridos nos
processos produtivos. E a partir dessa heterogeneidade das trajetérias
tecnolégicas que, mais a frente, poderemos pensar as multiplas formas de
apropriacao dos fab labs, estas infraestruturas técnicas criadas e fomentadas
pelo Norte global, mas que, ao chegarem ao Sul, encontram outras formas de
vivenciar a experiéncia técnica.

E se léssemos as agoes coletivas que ocorreram a partir das transformacoes
tecnolégicas fora da chave tecnofébica e do determinismo tecnolégico
préoprio da concepgdo de progresso da modernidade? Talvez muitos
eventos desde a revolugao industrial possam ser mais bem descritos e
compreendidos se pensados como reivindicagdes de maior participacao das
classes pobres nos usos das tecnologias em diferentes esferas sociais, bem
como de debater e tragar trajetérias alternativas para os desenvolvimentos
tecnolégicos, que, via de regra, foram constrangidos pelos imperativos
economicos. Assim, as revoltas que se opuseram as mudangas tecnolégicas
questionavam a ideia abstrata de progresso determinista; os esforgos visavam
negociar as transformagdes sem que estas significassem necessariamente
o desmantelamento das condigoes de vida da maior parte das pessoas,
propondo entao uma reflexividade acerca dos efeitos sociais das tecnologias,
de tal forma que elas possam estar a servigo do bem comum e ndo subjugadas
a légica da acumulacéo privada.
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Tecnologia e movimento social: tecnopolitica e
transformacao social

Acredito que ja ficou evidente a relagao entre mudancgas tecnoldgicas
e mobilizagao popular, em especial se resistindo as imposigoes técnicas.
Sendo evidente esta conexao entre tecnologia e mobilizagado social, que acaba
descrevendo que mudangas técnicas sao politicamente orientadas e, por isso,
sdo um campo de disputas em aberto. Entdao, duas questoes se apresentam: a)
e se o conhecimento técnico extrapolasse a logica proprietaria que fomenta
a relagdo de usuéario-consumidor dos individuos com as tecnologias? b) e se
as pessoas nao s6 tivessem acesso ao conhecimento técnico disponivel, mas
tivessem também acesso as infraestruturas que lhes permitissem materializar
seus projetos? E com tais dilemas que pretendo lidar nesta secdo, ou seja,
com o carater politico do saber, do fazer e do saber-fazer técnico.

Muito antes de as infraestruturas digitais de comunicagdo estarem
disponiveis para o compartilhamento de imagens, videos e &udios de
forma &gil e quase ilimitada, o que permite também o compartilhamento
de conhecimento técnico, Simondon ja chamava a atengao para o potencial
politico do conhecimento técnico disponibilizado para as pessoas comuns.
Simondon chega a afirmar que a Enciclopédia teve um efeito politico mais
significativo do que as reformas politicas e financeiras que ocorriam no

momento de sua publicagao.

O melhor exemplo é fornecido pela Enciclopédia de Diderot e
d’Alembert. Se a Enciclopédia foi vista como uma obra poderosa
e perigosa, nao foi por seus ataques velados ou diretos a certos
abusos ou privilégios, nem pelo carater “filosé6fico” de certos artigos.
Existiam muitos libelos e panfletos mais violentos que a Enciclopédia.
Mas ela era temivel por ser movida por uma enorme forga — a do
enciclopedismo técnico — que lhe havia granjeado protetores
poderosos e esclarecidos. Essa forga existia por si, pois atendia, mais
ainda que as reformas politicas ou financeiras, a uma necessidade
da época. Positiva e criadora, ela aglutinou um admiravel grupo de
pesquisadores, redatores e correspondentes, dando confianga a uma
equipe formada por homens que colaboravam sem estar ligados entre
si por comunidades sociais ou religiosas: havia uma grande obra a
realizar. A grandeza da Enciclopédia e sua novidade residiram na
superioridade de suas 1aminas de esquemas e modelos de méquinas,
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que eram uma homenagem aos oficios e ao conhecimento racional
das operagoes técnicas. Essas laminas nao tinham um papel de pura
documentagédo desinteressada para um publico desejoso de satisfazer
sua curiosidade. As informagbdes delas eram suficientemente
completas para constituirem uma documentagdo pratica utilizével,
de modo que todo homem que possuia a obra era capaz de construir
a maquina descrita ou de fazer avancar, pela invencgdo, o estado
atingido pela técnica naquele dominio, fazendo sua pesquisa comegar
no ponto em que acabava a dos homens que o haviam precedido.
(Simondon, 2020, p. 152-153)

Simondon chama atengdo aqui para a génese de uma cidadania técnica,
assentada na circulacao do conhecimento técnico, que nao sé tinha o potencial
de reunir grandes pensadores, mas também oferecia as ferramentas para
agao do individuo comum, de nao s6 reproduzir os objetos técnicos segundo
suas necessidades e condigoes, mas adapta-los, e assim, fazer avangar o
conhecimento. Em uma sociedade em que as mediages técnicas sdo tao
intensas, ter a disposigdo e se apropriar do conhecimento técnico auxilia na
concepgdo das complexidades do mundo circundante, bem como a agir de
forma mais efetiva nele. Comegam a se delinear as condigoes para se trilhar os
caminhos em diregdo a soberania tecnoldgica (Padilla et al., 2017) individual
e coletiva. Portanto, cabe pensar tanto a figura do maker como os fab labs
politicamente. Ou seja, quando as tecnologias estao no ponto de partida da
agao coletiva voltada ndo a barrar tecnologias impostas de cima para baixo,
mas a pensa-las e gesté-las desde os individuos e suas comunidades.

Mas antes de nos concentrarmos na figura do maker e seu espago de agao,
o fab lab, vale lembrar que nem sempre as relagdes entre tecnologia e agao
coletiva foram de oposigao. Entédo, sugerir a possibilidade de a agéo coletiva
emergir de infraestruturas técnicas é retomar fen6menos que a histdria ja nos
apresentou. A Belle Epoque da tecnologia (Jarrige, 2014) comega a tomar forma
na segunda metade do século XIX e se estende até o inicio do século XX. Nesse
momento, com a criagao e estruturagdo dos movimentos sindicais na Europa
e nos Estados Unidos, a relagao entre trabalhadores e tecnologias comega a
ter novos contornos num espectro que vai desde tendéncias mais reformistas
até concepcdes mais revolucionarias (Jarrige, 2014, p. 199). No imaginario
social, a maquina esta se movendo da posigdo de inimiga do trabalhador

para sua ajudante, mas tal movimento é, em grande medida, resultado das
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negociagbes entre capitalistas e trabalhadores, que foram abertas apds ondas
de protestos violentos contra as maquinas. Os sindicatos vdo funcionar como
amortecedores da tensao social, dissuadindo as agoes violentas e oferecendo
negociagoes por compensacao salarial e reducao da jornada de trabalho. As
novas tecnologias, para serem aceitas pelos trabalhadores, agora devem deixar
de ser o meio de exploragao direta do trabalhador para assumirem a funcao
de redugao de desgaste fisico e auxiliarem na autonomia dos trabalhadores.
Nesse contexto, o objetivo era a captura das maquinas pelos trabalhadores,
para que pudessem se beneficiar das inovagdes técnicas e prevenir o
desemprego tecnolégico (p. 199). Mas este movimento, dentro de um contexto
de reestruturagdo e crises do capitalismo no final do século XIX, s6 foi
possivel com o fomento de um imaginario sociotécnico em que as tecnologias
e seus feitos sdo exaltados. Um dos grandes palcos para produgao desse tipo
de narrativa acerca das tecnologias sao as feiras internacionais. A postura dos
trabalhadores com relagdo as tecnologias ainda é de relutancia; porém, com
a ambiguidade gerada pelo discurso que idolatra as tecnologias, abre-se uma
margem para transformagoes. Tal situagao fica evidente com a fala de Pellering
no 3° Congresso da Associagao Internacional do Trabalho (AIT), ocorrido em
1868, em Bruxelas: “E inevitavel que as maquinas prejudiquem inicialmente
o trabalhador; mas ele nao pode se declarar contra o que mais tarde lhe sera
atil.” (p. 201). A fala de Pellering é complementada pelo delegado das sucursais
alemas em Londres, Lessner: “Nao é contra a méquina que os trabalhadores
devem se revoltar, mas contra a organizagao social que os coloca nas maos de
um pequeno nimero de exploradores.” (p. 201). O desafio daquele momento
era convencer os trabalhadores de que as mdquinas deveriam estar a seu
servigo e ndo sendo vistas como aquelas que os subjugam.

Cabelembrar quenoinicio doséculo XX aclasse trabalhadora urbanaainda
era bastante heterogénea, estava em formagao e ainda ndo estava generalizada,
como ocorreu especialmente na segunda metade do século passado. Os
trabalhadores rurais ainda representavam uma parcela significativa da forga
de trabalho, no comércio ainda predominavam pequenos estabelecimentos
com baixa mecanizacao, e mesmo as fabricas ainda era compostas por um
complexo conglomerado de pequenas oficinas em que o trabalho manual
ainda tinha predominéancia (Jarrige, 2014, p. 205). O que ndo diminui a forga
de mobilizagao do imaginario sociotécnico e a orientagao das tendéncias de

transformagoes sociais em andamento. Guardadas as devidas proporgoes, é
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um contexto bastante semelhante ao contemporaneo, quando pensamos no
potencial de transformacao social do complexo internético (Crary, 2023) ou
da inteligéncia artificial (IA) e a possibilidade de automacao total (Bastini,
2023; Coeckelbergh, 2023).

O principio de descentralizagido das capacidades de produgdo, que esta
no cerne da ideia dos fab labs, nao surge com eles. Na verdade, este principio
ja foi descrito por Ivan Illich como uma alternativa a industrializagdo — esta
ideia esta dentro do que o autor chama de convivencialidade, em que as
ferramentas funcionam como meios de integragio entre os individuos e os
coletivos dos quais esses fazem parte, ndo estdo dominadas por especialistas
que se valem destas para projetarem modos de vidas desagregadores (Illich,
2006, p. 374). Illich ja advogava que o conhecimento técnico deveria estar
mais acessivel as pessoas em geral, e que o desenvolvimento de oficinas
cooperativas dotadas de ferramentas simples e sofisticadas seria um passo
importante para um movimento de transformagdo mais geral (p. 270). O
debate e o desafio que estdo no cerne da proposta illichiana é promover
a autonomia e soberania técnica como meio de transformacao social. Tal
proposta se assenta na ideia de que, ao reintegrar na vida quotidiana uma
relagdo mais intima entre as ferramentas e os individuos, desenvolver
o conhecimento préatico e as competéncias técnicas, desenvolver-se-ao
as condigbes para relagbes mais harmoniosas entre os individuos e seu
ambiente. Entdo, pensar as questoes da tecnologia a luz das preocupagoes do
presente passa, incontornavelmente, por lidar com a dimensao politica da
tecnologia, em especial com o modo como esta dimensao material da nossa
realidade se inscreve no centro das lutas sociais do presente, sem deixar
de lado as disputas do passado, sem perder de vista as diversas formas de
experienciar as tecnologias, bem como os valores e interesses que orientam
os atores e suas representagoes sobre as tecnologias.

Entao, o maker, uma espécie de faz-tudo do nosso século, com acesso a
ferramentas comuns e de alta complexidade, mas de baixo custo, reivindica
e pratica o direito de compreender tecnicamente os objetos cotidianos
a sua volta como uma condigdo de cidadania e autonomia. Sustento tal
perspectiva a partir dos técnicos dos fab labs da Rede Fab Lab Livre com
quem tive contato na pesquisa de campo — todos eles entraram na rede
com uma especialidade — eletrénica, programagao, impressao 3D, design,
dentre outras —, porém, o cotidiano da rede fez com que todos se tornassem
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proficientes em todas as areas de atuacgado disponibilizadas pela rede, que
vao desde costura e marcenaria até impressdo e modelagem 3D.

Retomo aqui uma cena de campo. Lembro que quando cheguei em
um fab lab de bairro nao central, enquanto uma das técnicas restaurava a
tampa da batedeira de uma moradora do bairro com molde impresso em
resina a outra orientava alunos em uma pesquisa de modelagem 3D para
o projeto que estavam realizando. Em coletivos como os nossos, em que
a mediagdo técnica estd presente em praticamente todas as dimensdes da
vida de qualquer pessoa, a desenvoltura para conceber a camada técnica do
mundo que tem um maker proporciona uma poténcia de acao que nao esta
disponivel para os demais cidadaos. Nesse sentido, o dominio dos arranjos
técnicos produz uma autonomia, que passa pela possibilidade mais ampla
de elaboragdo da relagdo com o mundo, bem como por novas formas de
construir coletividades e abordar suas demandas.

Trazer os makers e os fab labs para o centro do pensamento acerca dos
movimentos sociais, em primeiro lugar, ndo é uma novidade completa,
pois Smith (2017) ja propos tal discussao; em segundo lugar, é seguir as
transformagoes de diferentes naturezas nas agoes coletivas contemporaneas
como bem ja sublinhou Maria da Gléria Gohn (2011). Sao articulagoes que
partem de diagnosticos acerca da realidade social e propbéem agbes com
vistas a transformar o cotidiano. Nesse processo, aglutinam ideias, praticas,
experiéncias e pessoas até entao dispersas,

Uma das premissas bésicas a respeito dos movimentos sociais é: sdo
fontes de inovagdo e matrizes geradoras de saberes. Entretanto, ndo se
trata de um processo isolado, mas de carater politico-social. Por isso,
para analisar esses saberes, deve-se buscar as redes de articulagoes
que os movimentos estabelecem na pratica cotidiana e indagar sobre
a conjuntura politica, econdémica e sociocultural do pais quando as
articulacoes acontecem. Essas redes sao essenciais para compreender os
fatores que geram as aprendizagens e os valores da cultura politica que
vao sendo construidos no processo interativo (Gohn, 2011, p. 333-334).
[..]

Os movimentos realizam diagnésticos sobre a realidade social,
constroem propostas. Atuando em redes, constroem agdes coletivas
que agem como resisténcia a exclusao e lutam pela inclusao social. [...]
Criam identidades para grupos antes dispersos e desorganizados, como
bem acentuou Melucci (1996). Ao realizar essas acoes, projetam em seus
participantes sentimentos de pertencimento social (Gohn, 2011, p. 336).
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Movimentos sociais, no sentido acima, sao formas coletivas de
diagnéstico das condicdes da vida coletiva, ao mesmo tempo que propoem
experimentacdes para transformacdo dessa realidade. Como fontes de
inovagao nas formas de organizagdo da vida coletiva, podem ancorar suas
agOes em instancias que, até determinado momento, s6 eram interpretadas
como meios de expressdo de forgas desagregadoras da vida comunitaria.
A tecnologia hd muito tempo vem ocupando este lugar no imaginario
sociotécnico. Muito desta visdo acerca da tecnologia é resultado do
gigantismo dos grandes sistemas técnicos desenvolvidos desde pelo menos o
século XIX, que pouco a pouco foram cindindo os vinculos entre as pessoas,
ambientes, comunidades e objetos técnicos. No entanto, quando os objetos
técnicos estdao disponiveis em espagos coletivos que almejam produzir
uma cultura técnica distinta da hegemonica, as coisas mudam de figura.
Campos de agao até aquele momento bloqueados aparecem como possiveis,
configurando o espago social a partir de uma outra légica tecnopolitica.

Desde meados do século passado, o Sul global vem usando a tecnologia como
meio de mobilizagao para a transformagao social. No Brasil, surge a Tecnologia
Social (Dagnino, 2010), que se constitui como uma alternativa a tecnologia
convencional. A tecnologia social se define pelas seguintes caracteristicas:

1) ser adaptada a pequenos produtores e consumidores de baixo poder
econdmico; 2) ndo promover o tipo de controle capitalista, de segmentar,
hierarquizar e dominar os trabalhadores; 3) ser orientada para a
satisfagdo das necessidades humanas (produgao de valores de uso — “o
mundo néo é uma mercadoria, tal como nos informa o lema do Férum
Social Mundial); 4) incentivar o potencial e a criatividade do produtor
direto e dos usudrios; 5) ser capaz de viabilizar economicamente
empreendimentos como cooperativas populares, assentamentos de
reforma agraria, a agricultura familiar e pequenas empresas.

Por fim, a TS estaria mais imbricada a realidade das sociedades locais,
de modo que pudesse gerar respostas mais adequadas aos problemas
colocados em um determinado contexto (Dagnino, 2010, p. 18-19).

A tecnologia social se apresenta como uma critica direta ao modelo de
desenvolvimento técnico de larga escala e elitista que se desenvolveu a partir
das necessidades de expansdo economica do modo de produgao capitalista.

Na India, ainda no final do século XIX, nasce a Tecnologia Apropriada
(Dagnino, 2010, p. 20). Esta ideia se propagara pelo ocidente durante o
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século XX. Um exemplo inspirado na iniciativa indiana é o livro de Ernst
F. Schumacher, Small is beautiful [O negécio é ser pequeno]. Ao longo das
décadas 1970 e 1980 na América Latina, em meio as crises econémicas e
ao recrudescimento dos governos ditatoriais que proliferavam na regiao,
a tecnologia apropriada emerge como uma nova forma de ativismo e
formacéao de redes locais, com o intuito de reenquadrar ideias tecnolégicas
com vistas a lidar de forma mais adequada com os problemas enfrentados
localmente — a agroecologia é uma area exemplar deste fen6meno (Smith
et al, 2017, p. 12-13). J4 nos anos 2010, no mesmo espirito da Tecnologia
Apropriada, o artista e designer cubano Ernesto Oroza (2015) descreve as
préticas de alteragdao dos aparatos técnicos comuns entre os cubanos como
“desobediéncia tecnolégica”.

Em um contexto em que a pressao por justica social em um mundo no
qual as desigualdades se ampliam de forma sem precedentes na histéria,?
os campos de luta para mitigagdo das desigualdades se proliferam, bem
como a necessidade de novas experiéncias e arranjos para a vida coletiva.
Nesse sentido, a tecnologia emerge como campo fértil para a agao coletiva.
Assim nascem os movimentos de inovagdo de base (grassroots innovation
movements) (Smith et al, 2017), seja por necessidades materiais ou
econOmicas, por marginalizagao social diante das instituigoes estabelecidas
de ciéncia e tecnologia e pelo mercado ou por curiosidade sobre as novas
tecnologias. Estes movimentos produzem suas proprias narrativas acerca
dos recursos e tecnologias, mobilizam o poder publico, criam redes de
pessoas que promovem e coordenam atividades alternativas atentas as
demandas das comunidades em que estao inseridas, mas, mais importante,
formulam suas préoprias questoes sobre o qué, como e para que deve ser o
desenvolvimento tecnolégico.

Apesar do potencial de transformacao dos fab labs e das redes que
se constituem a partir deles, precisamos tomar alguns cuidados. O
primeiro, de ndo criar uma falsa dicotomia entre inovagoes sociotécnicas

de baixo para cima e de cima para baixo. Movimentos que advogam por

2 O relatério Desigualdades S.A., publicado pela Oxfam em janeiro de 2024, aponta que,
em 2020, a fortuna dos cinco maiores bilionarios do mundo dobrou, ao mesmo tempo que
aproximadamente cinco bilhdes de pessoas no mundo teve seus rendimentos reduzidos. Se
mantivermos esta dindmica de distribuicao de riquezas, a pobreza sé serd erradicada daqui a
230 anos. Disponivel em: https://www.oxfam.org.br/forum-economico-de-davos/desigualdade-
s-a/. Acesso em: 24 de janeiro de 2024.
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tecnologias mais abertas e democraticas tém suas fronteiras mais porosas
e sao atravessados por diferentes tendéncias técnicas e ideoldgicas. Para
além dessa dicotomia ou de qualquer tipo de idealizagdo de movimentos
baseados em tecnologias, o que torna interessante tais espagos (fisicos ou
digitais) sao os encontros que ali ocorrem, em especial porque a iniciativa
popular abre diferentes caminhos possiveis para o desenvolvimento, que
as vezes nao s6 diferem da tecnologia convencional baseada em principios
de mercado, mas vao além, desafiam e promovem respostas aos ideais de

desenvolvimento convencionais ja institucionalizados.

Fab labs publicos: tecnopolitica a partir
de infraestruturas ptublicas

Na medida do possivel, tentei apresentar até aqui como, de alguma
forma, tecnologia, agdo coletiva e transformacao social historicamente se
cruzaram. Porém, via de regra, a tecnologia aparece como elemento que
gera situagoes de tensdo em que as classes subalternas tém suas condigoes
de vida postas em risco por alguma inovacgao técnica, em especial no
mundo do trabalho, como Jarrige (2014) demonstra de forma exemplar.
Por outro lado, os movimentos sociais tendem a surgir, justamente entre
as classes subalternas, como forma de resisténcia e reivindicacdo por
direitos (seja para nao perder ou para instituir novos), fora das instituigoes
politicas estabelecidas, as quais interroga. Alguns movimentos, quando
consolidados, conseguem penetrar e circular na politica institucional. A
questdao que pode ser colocada a partir da experiéncia da Rede Fab Lab
Livre SP é se um aparato publico instituido pelo Estado com o intuito de
democratizar o acesso a tecnologia pode funcionar como um ponto de
partida para movimentos mais amplos de transformagao social a partir do
letramento técnico.

Ha trés formas de ser um usuario da infraestrutura da Rede Fab Lab
Livre SP: 1) como aluno dos cursos oferecidos pela rede; 2) usudrio do
maquindario para execugao de projetos proprios — todos os laboratérios da
rede reservam um dia livre sem atividades para que a populagdo possa ter

a possibilidade de utilizar a infraestrutura para seus projetos pessoais e,
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por fim; 3) bolsista do programa de bolsa trabalho Juventude, Trabalho e
Fabricagdo Digital** — esta Gltima modalidade é mais restrita, por ter um
perfil socioeconoémico e etario definido por uma politica ptiblica de inclusao
no mundo do trabalho e também porque ocorre uma selegdo para escolha
dos candidatos aptos a participarem do programa. Porém, uma regra, que
é na verdade um principio, para qualquer tipo de usuérios da rede é que
todos os projetos realizados 14 sejam disponibilizados de forma ptublica no
repositério de projetos da rede.? Ou seja, se ndo ha um custo financeiro
direto para o uso da infraestrutura, ha um principio de dadiva (Mauss,
2003), que faz circular o conhecimento produzido naqueles espacos. Tal
condigao nao é uma exclusividade da rede paulistana, é um principio que
remonta a ética hacker (Himanen, 2001) e é instituinte das praticas de
hardware e software livre, assim como do movimento maker. Essa postura
me parece ativar o mesmo potencial politico que Simondon identificou
no fendémeno da Enciclopédia, supracitado. Para além das dindmicas de
trabalho coletivo que ocorrem nos laboratérios e que proporcionam trocas
de conhecimento, uma parte deste conhecimento sera consolidada em
um projeto que pode circular de forma mais ampla pelas redes digitais.
Também nédo é incomum a cooperagao de laboratérios de diferentes lugares
em projetos comuns, em que expertises distintas sdo combinadas para
abordagem de problemas especificos.

Entao, em alguma medida, gesta-se uma trilha para compreensao do que
pode significar cidadania, por meio da formagao de uma cidadania técnica
decorrente das relagées estabelecidas com e a partir das ferramentas nas
oficinas. Enquanto se produz, também ocorre aprendizagem que envolve
conhecimento técnico, mas nao s6 — ha também modos de organizagio e
trabalho coletivo, objetivos comuns a serem estabelecidos, dentre outras coisas.
Isto é, o acesso aos meios de produgao passa a ser entendido também como um
direito. Este tipo de producao com pares, baseada em infraestruturas ptblicas

2 A prefeitura, por meio do trabalho coordenado entre as secretarias de Direitos Humanos
e Cidadania (SMDHC), Desenvolvimento Economico e Trabalho (SMDET) e Inovacao e
Tecnologia (SMIT), criou o referido programa, que esta vinculado a lei municipal n°® 13.841,
de 7 de junho de 2004, que institui a politica piblica de bolsa trabalho. Este programa tem por
objetivo realizar a inclusao de jovens entre 16 e 20 anos de idade no mercado de trabalho por
meio da familiarizagdo com tecnologias de fabricagao digital. A cada semestre, desde 2015,
o programa recebe centenas de jovens para torna-los proficientes em todas as 4reas técnicas
disponiveis nos laboratérios da rede. Ver: https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/
direitos_humanos/juventude/programas_e_projetos/index.php?p=270194

2 Ver: https://www.fablablivresp.prefeitura.sp.gov.br/projetos
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(comuns), abre ao campo da fabricagao uma perspectiva de engajamento mais
democratica. Principalmente, porque perturba as instituigoes de mercado que
sdo basilares para o atual modo de produgao, a saber: propriedade, trabalho
expropriado e controle. Por mais que muitas vezes o discurso maker seja
capturado pela légica empreendedora-individualista, muitas de suas préticas
comuns englobam criticas as relagoes capitalistas de producao, a distribuigao
de poder sobre a tecnologia, a concentragdo de renda, a divisdo global do
trabalho e as desigualdades, em especial quando salienta a importancia da
producao local e do deslocamento da divisao entre produgao e consumo. Os
laboratoérios de fabricagdo acabam sendo espagos de reflexdo por meio da
pratica, em que, ao debater formas de design, também se debate modelos de
sociedade. Existem, no horizonte dos fab labs, outras relagoes com a cultura
material (afinal, conhecimentos tradicionais e populares circulam ali) e a
economia politica, que nédo as propostas pelo capitalismo contemporaneo.

As relagbes técnicas propostas pelo movimento maker podem funcionar
como um antidoto para a visdo embacada pela nocao determinista de progresso
técnico, prépria do capitalismo, que tem no seu cerne o usuario-consumidor. As
pessoas, ao se familiarizarem com processos tecnolégicos dentro dos fab labs,
percebem que as opgoes técnicas oferecidas por tecnologias convencionais sao
também um complexo arranjo de escolhas sociais e que, para além delas, existe
uma mirfade de outras possibilidades, ou seja, constitui-se uma percepgao
politica da tecnologia (Winner, 2017). Fica explicito, a partir de entdo, que
as decisOes, que muitas vezes aceitamos de forma irrefletida, dos designers,
engenheiros, arquitetos e desenvolvedores sdo fundamentadas por amplo
conhecimento técnico, mas que também refletem condicionamentos que sao
econdmicos, politicos, culturais e subjetivos. Entao, o processo de (de)script
(Akrich, 2014), préprio do movimento maker, junto com o compartilhamento

de conhecimento, é fundamentalmente politico.

Importante aqui é o aspecto social de individuos e grupos organizados
em workshops ou “makerspaces” como HackLabs, FabLabs e lojas
de tecnologia. Por meio do compartilhamento sistemético e da
rede, essas intimeras atividades estao gradualmente evoluindo para
comunidades que, como Hielscher e Smith (2014) afirmaram, podem
ser consideradas parte de um “movimento de produgdo entre pares”
baseado em interagoes sociais, e nao apenas nos esforgos de entusiastas
do DIY [Do it yourself — Faga vocé mesmo] (Dias & Smith, 2018, p. 47).
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A rede de fab labs publicos de Sao Paulo oferece as condigoes materiais
para inclusao, ao mesmo tempo que lida com diferentes realidades de
cidadania dentro do espago urbano. Enquanto os laboratérios centrais
recebem majoritariamente um publico de universitarios e entusiastas das
tecnologias que estdo em um recorte socioecondémico mais privilegiado,
os laboratoérios periféricos recebem um publico com diversos marcadores
sociais da diferenga, atuando em conjunto em suas experiéncias de vida,
o que dé condigoes efetivas de cidadania muito distintas entre esses
diferentes usuérios. Sdo espagos com potencial para conectar as pessoas
a tecnologia e entre si, ao mesmo tempo que conectam saberes cientificos
e tradicionais, dando novas perspectivas para a abordagem de problemas
das comunidades e solugbes vidveis por meio da agao direta através do
dominio técnico. Isto é, abrindo espago para se pensar a cidadania também
numa dimensao técnica.

No intuito de mitigar as multiplas desigualdades que marcam a sociedade
brasileira, tanto a rede quanto seus técnicos buscam criar mecanismos de
promogao da cidadania por meio do acesso a tecnologia. A prépria equipe de
técnicos da rede reflete uma diversidade de grupos que estao interessados em
tecnologias. A equipe conta com 29 técnicos, dos quais nove sao mulheres.?®
Ao longo da pesquisa de campo em seis unidades da rede, pude conhecer
algumas dessas técnicas e, dentre elas, encontrei mulheres negras vindas do
nordeste brasileiro. Também tive oportunidade de encontrar técnicos que
fazem parte da comunidade LGBTQIAPN+, trazendo para o cotidiano do
ambiente técnico as identidades de género que nao estao dentro do escopo
do padrado heteronormativo branco, como o estereétipo que vem a mente
quando se pensa um usudrio de fab labs.

O enfrentamento aos esteredtipos ligados ao mundo das tecnologias,
especialmente as digitais, fica mais evidente nos programas de inclusao
social realizados nas unidades da rede. No projeto de execugao do biénio
2023-2024 do programa Juventude, Trabalho e Fabricagao Digital (JTFD)
fica evidente o esforgo de tornar o campo da tecnologia mais diverso e
acessivel, bem como de criar as condigoes para a geragdo de renda, o

que evidencia uma preocupagdo com as desigualdades econdémicas e a

% Disponivel em: https://www.fablablivresp.prefeitura.sp.gov.br/quem-e-quem. Acesso em: 2 de
maio de 2024.

27

FAB LABS PODEM SER UMA INFRAESTRUTURA PARA... | Rafael Malhao


https://www.fablablivresp.prefeitura.sp.gov.br/quem-e-quem

REVISTA BRASILEIRA DE SOCIOLOGIA | Vol. 13 - 2025 - e-rbs.989
28

mobilidade social. No plano de trabalho de 2023-2024 encontramos, ja nos

critérios para participagao no programa, os seguintes pré-requisitos:

 Vulnerabilidade (GT Social): 36% das vagas sao destinadas a jovens
que cumprem ou cumpriram Medida Socioeducativa em Meio Aberto
(MSE/MA), do Servigo de Acolhimento Institucional para Criangas
e Adolescentes (SAICA) e de Liberdade Assistida (LA) da Fundagao
Casa. Espera-se alcangar a proporcionalidade nas vagas — 12% para
MSE/MA, 12% para SAICAs e 12% para LA da Fundagao Casa — e
distribui-las igualitariamente entre os 13 FAB LABs (trés jovens em
cada unidade);

¢ Inclusao: O programa tem como meta alcangar a paridade de género
entre os autodeclarados homens e mulheres. Também, serao realizados
esforgos com o objetivo de alcangar a inclusdo no programa de pelo
menos 10% de jovens autodeclarado(a)s transexuais e/ou nao binérios,
6% de jovens PCDs e 6% de jovens imigrantes e/ou refugiados;*’

Mas essa insercao da diversidade no campo da tecnologia nao fica
apenas na dimensdo da reserva de vagas para os ingressantes no programa.
Como o programa é uma agao coordenada entre trés secretarias municipais
(Desenvolvimento Econdémico e Trabalho (SMDET), Inovagao e Tecnologia
(SMIT) Direitos Humanos e Cidadania (SMDHC) cada uma delas contribui
e estd presente no conteido ministrado ao longo do semestre em que os
jovens frequentam a formagao. A Direitos Humanos e Cidadania (SMDHC)
tem um espago significativo nesse semestre de formacao dos jovens; fica a
cargo dela as seguintes atribuigbes: “Formacao orientada ao entendimento
da diversidade, respeito, empatia e construgdo de conhecimento através
das vivéncias das(os) jovens”. Dentro do cronograma do programa, 19 aulas
ficam sob a responsabilidade da SMDHC e dentre os temas abordados
estdo: drogas, igualdade racial, LGBTQIAP+, mulheres, idosos, politica,
participagao social, dentre outros temas.

Este processo de inclusao também nao esté restrito aos programas como
JTFD, a inclusao se expressa também nas oficinas destinadas ao piblico em

geral, como, por exemplo, a oficina “Inclusao Digital: Introdugao a Fabricagao

7Os projetos anuais do programa JTFD do periodo entre 2019 e 2024, acessados por meio da Lei
n® 12.527 de 2011 (Lei de acesso a informagao) junto a administragdo municipal de Sao Paulo.
O pedido de acesso aos documentos foi realizado via sistema e-Sic no dia 30 de novembro de
2023 (protocolo 78137), solicitando acesso aos planos ne execugao e objetivos do programa para
o periodo de 2019 a 2024.
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Digital e Tecnologia para 60+7?%, que busca auxiliar pessoas da terceira
idade a superarem as barreiras de uso das tecnologias digitais, confrontando
os discursos etaristas na relagao com as tecnologias. De uma forma geral, os
fab labs da rede trabalham cotidianamente na construgido de uma cidadania
técnica sem que isso signifique necessariamente abordar questoes formais e
juridicas que circunscrevem a cidadania. Porém, estas questdes formais de
regulagao tecnoldgica e seus impactos na dimensao da cidadania também
sdo abordadas, como, por exemplo, na oficina “Drones: Legislagao Aplicada
e Operagao”,?® que busca introduzir a legislagao nacional de regulacgao de
drones, bem como introduzir seu modo de operagéao.

Na Rede Fab Lab Livre SP sdao promovidas diversas agbes para o
enfrentamento das desigualdades sociais, que partem da tecnologia para
promover condigoes efetivas para uma cidadania de fato. A rede atua em
programas que visam a geragao de renda (JTFD e Redengao), suas unidades
muitas vezes servem como espago de apoio para iniciativas da comunidade
e também na divulgagido de conhecimento técnico e infraestrutura. Existe
também no ambito da rede mecanismos de parceria entre as unidades
da rede e escolas, em que os técnicos visitam escolas que disponham de
espagos de fabricagdo digital para dar suporte técnico e formagao para os
professores para que possam utilizar os espagos nas atividades curriculares.
Sua equipe de técnicos, em boa medida, representa também o enfrentamento
as diferentes condigbes que pessoas com marcadores sociais da diferenca
encontram em suas trajetérias, pois hd uma tentativa de manter a diversidade
na formagao da equipe.

Ao buscar constantemente a inclusao das diferengas por meio do acesso as
tecnologias, a Rede Fab Lab Livre SP é um exemplo de como os fab labs, apesar
da disputa entre as narrativas mercadolégica e da soberania tecnolégica, tém

2 “Objetivo: Os encontros de ‘Inclusao Digital: Introdugdo a Fabricagdo Digital e Tecnologia
para 60+’ sdo uma oportunidade valiosa para individuos com 60 anos ou mais que enfrentam
desafios ao utilizar smartphones e tecnologias digitais. Nesses encontros, os participantes sao
guiados em uma jornada de aprendizado que abrange desde conceitos bésicos de smartphones.
E um espago inclusivo, onde a geragao mais experiente pode desmistificar a tecnologia e ganhar
confianga para se aventurar no mundo digital.” Disponivel em: https://www.fablablivresp.
prefeitura.sp.gov.br/cursos/inclusao-digital-introducao-fabricacao-digital-e-tecnologia-
para-60-4. Acesso em: 25 de maio de 2024.

29“Objetivo: Nessa oficina, abordaremos a legislagao brasileira referente a operagao de drones e
a prépria operagao do equipamento em si. Usos de drones no Brasil e no mundo e possibilidades
de uso do equipamento como ferramenta empreendedora.” Disponivel em: https:/www.
fablablivresp.prefeitura.sp.gov.br/cursos/drones-legislacao-aplicada-e-operacao-0. Acesso em:
25 de maio de 2024.

29

FAB LABS PODEM SER UMA INFRAESTRUTURA PARA... | Rafael Malhao


https://www.fablablivresp.prefeitura.sp.gov.br/cursos/inclusao-digital-introducao-fabricacao-digital-e-tecnologia-para-60-4
https://www.fablablivresp.prefeitura.sp.gov.br/cursos/inclusao-digital-introducao-fabricacao-digital-e-tecnologia-para-60-4
https://www.fablablivresp.prefeitura.sp.gov.br/cursos/inclusao-digital-introducao-fabricacao-digital-e-tecnologia-para-60-4
https://www.fablablivresp.prefeitura.sp.gov.br/cursos/drones-legislacao-aplicada-e-operacao-0
https://www.fablablivresp.prefeitura.sp.gov.br/cursos/drones-legislacao-aplicada-e-operacao-0

REVISTA BRASILEIRA DE SOCIOLOGIA | Vol. 13 - 2025 - e-rbs.989

30

potencial para serem infraestruturas que criam comunidades de pratica, as
quais, ao promoverem aprendizados situados (Lave & Wenger, 1991), estao
a servigo da comunidade e da construgao de uma cidadania contemporanea
mais ampla e efetiva.

As infraestruturas técnicas compartilhadas, como ponto de vista e partida
para compreensao do tempo presente e da agao coletiva, oferecem mais uma
oportunidade de superacao do reducionismo e do determinismo tecnolégico
com que estamos acostumados. O movimento maker, em certo sentido,
assume que a realidade pode ser transformada incorporando valores como
apoio mutuo, compartilhamento, experimentacdo e aprendizado coletivo
nas relagoes com as tecnologias. Ao mesmo tempo, esta lidando com dilemas
histéricos e estruturais do modo de produgao capitalista, como as formas de
producao, distribuigao, consumo e poder pelo dominio do conhecimento,
desigualdades no mundo do trabalho, modos de apropriagdo da natureza e
distribuigdo das consequéncias ambientais, bem como questoes de género e
raga que sao diretamente impactadas por essas outras desigualdades.

Muito da reflexao desenvolvida aqui assenta-se na interface entre
inovagdo técnica, transformagdo do mundo do trabalho e acédo coletiva de
resisténcia. Nesta interface, apresentar a contribuigao das inovagoes técnicas
para transformagobes sociais é mais didatico quando associado ao mundo
do trabalho, porque é nele que surge o sindicalismo, agao coletiva que se
consolidou quase como um modelo desse tipo de movimento ao longo do
século XX. No entanto, é evidente que as transformagoes técnicas nao iniciam
ou se restringem a este campo. A dimensao cultural é fundamentalmente
transformada por meio das técnicas. Murray Bookchin alertou sobre a

possibilidade transformadora da técnica.

Longe de nos ser meramente dada, a técnica constitui um dos
mecanismos mais maledveis que a humanidade possui. As instituigoes,
os valores, os cddigos culturais empregados pelos seres humanos séo,
com efeito, muito mais reticentes a mudancga do que, propriamente, os
instrumentos que os materializam. A “neutralidade” da técnica sobre
as relagOes sociais é apenas mais um mito. Ela, a técnica, mergulha
em um universo social de intengoes, de necessidade, de desejos e de
interagoes (Bookchin, 2010, p. 95).

Nao por acaso, um dos principais filésofos da técnica do século passado,
Gilbert Simondon, dedicara sua tese menor Du mode d’existence des objets
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techniques ou O modo de existéncia dos objetos técnicos (MEOT) (2020) para
entender o que ele identificou como exilio da técnica do campo da cultura.
O filésofo francés vislumbra uma saida para o impasse que nao se restringe
ao nivel técnico da existéncia, uma vez que atravessa todas as dimensoes
da vida, pois a cultura faz a mediagao entre o homem e o meio. Simondon
(2020) apresenta um novo pensamento acerca dos objetos e sistemas técnicos,
possibilitando que a renovagdo se dé por meio da educacao. O autor dedica
a segunda parte do MEOT para apresentar o movimento histérico em que a
técnica perde espago no campo da significagao simbélica.

Neste movimento, Simondon nos convida a superar o velho par opositor e
autoexcludente do ensino técnico para os trabalhadores e do empreendimento
tedrico reservado a burguesia. O caminho proposto é a produgao de um
terceiro caminho que consiga abarcar as duas dimensdes de forma a
superar a alienacdo cultural emergida do exilio da técnica. A chave para
compreender essa primeira aproximagao® encontra-se no primeiro capitulo
da segunda parte do MEOT. O autor trata sobre a compreensdo da técnica
como processo que se irradia para diferentes esferas sociais e seu carater
politico. Duas nogoes sdo chaves para compreensao da proposta do autor, a
saber: minoridade e maioridade sociais das técnicas. O saber técnico menor se
constitui implicitamente no aprendizado direto, na interagao com os objetos
e a observagdo dos modos de uso por individuos hébeis, um saber que faz
parte da tradicdo (Simondon, 2020, p. 143). E um saber mais préximo dos
instintos e das habilidades adquiridas pela repeticao do que algo que possa
ser racionalizado. Os objetos técnicos que caracterizam a maioridade sao,
justamente, aqueles que sao fruto da racionalizagao, isto é, sdo elaborados
a partir dos conhecimentos cientificos, exigem uma tomada de consciéncia
sobre seus principios racionais de funcionamento a partir de operagoes
reflexivas. A figura que corresponde ao conhecimento relacionado aos objetos
que representam a menoridade € o artesao, enquanto o engenheiro representa
os objetos de maioridade. Cabe destacar que Simondon ndo hierarquiza
nem exclui estas duas formas de conhecimento, ndo ha uma dominagdo ou
privilégio de uma sobre a outra, ha antes processos de individuagao. Desde a
infancia, nas brincadeiras, desenvolve-se a capacidade de produzir adaptagoes

em objetos, situagdo que da um lastro de habilidades para que se siga com

%O autor retomard esse conceito outras vezes, alguns anos depois, principalmente nos textos
que foram publicados em “Sobre la técnica” (Simondon, 2017).
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tais préticas na vida adulta. Nesse sentido, mantém-se uma relagdo com o
processo de compreensao da tecnicidade menor. O ponto critico encontra-se
na relagao com a tecnicidade maior.

Portanto, segundo Simondon, a hierarquia técnica é um fen6meno
histérico, que assume distintas formas em diferentes épocas. Nesse
movimento, diferentes atividades técnicas sdo reconhecidas como parte da
cultura em geral, enquanto outras atividades técnicas sao excluidas do campo
da significagao cultural. Segundo Simondon, na Grécia Classica (1100 a.C.
- 146 a.C.) tal tensdo pode ser identificada. Nesse periodo, algumas a artes
técnicas estdo representadas na cultura, como a retérica, em especial praticada
pelos sofistas, a navegacao, a agricultura ou a arte da guerra. Na Idade Média
(séculos V-IX), o trabalho de interpretagdo das escrituras religiosas exerceu
o papel de inclusao das técnicas na cultura, florescendo as artes técnicas
utilizadas nas parabolas, como a pesca, o pastoreio e a agricultura.

As técnicas associadas as posicoes sociais servis s6 terao oportunidade
de fazer parte da cultura com o surgimento do Renascimento (século XIV —
XVI) e o fim da escravidao na Europa ocidental (Simondon, 2020, p. 145). As
atividades artesanais serdo trabalhadas pelo Renascimento, que lhes dara um
estatuto de racionalidade. Mas como nao ha uma estabilidade das técnicas
no interior da cultura, apenas acrescentam-se atividades até entao excluidas.
Com a valorizagao racional das atividades artesanais pelo Renascimento,
outras atividades foram relegadas ao exilio, como a agricultura, por exemplo.
Ao perderem seu significado cultural, essas atividades aproximam-se da
irracionalidade, assim, a relagio do homem com o mundo natural mediado
pelas técnicas se enche de desprezo social, algo que ndo havia experimentado
anteriormente (Simondon, 2020, p. 145).

Para que haja uma resolugdo da dindmica de exclusdo das técnicas da
cultura, é necessario encontrar uma saida que nao seja a énfase nas técnicas
menores ou maiores, mas sim uma terceira possibilidade, que dé conta de
harmonizar as técnicas do artesao e do engenheiro, de forma que ambas sejam
representadas na esfera cultural. E preciso lidar com a disjuncéo técnica ao
mesmo tempo que se forja uma relagdo mais adequada entre o homem e o
objeto técnico. Em certa medida, este é o desafio que encontramos dentro de
fab labs, ao democratizarem as novas tecnologias de captura da realidade e
impressao aditiva, em conjunto com a postura de desobediéncia tecnoldgica.

A questdo no contexto dos fab labs é a da produgdo de compatibilidade e

FAB LABS PODEM SER UMA INFRAESTRUTURA PARA... | Rafael Malhao



REVISTA BRASILEIRA DE SOCIOLOGIA | Vol. 13 - 2025 - e-rbs.989
33

incompatibilidade entre tecnologias e c6digos tecnoldégicos e sociais.
Portanto, cabe encontrar as condigdes de compatibilidade entre as diferentes
realidades sociotécnicas que, muitas vezes, sdo compatibilizadas a partir de
contextos locais e socializadas por meio de projetos abertos depositados em
repositérios online de acesso ptiblico. E na dimensao da compatibilizagao das
técnicas, do fazer colaborativo e do compartilhamento dos conhecimentos
que se evidencia o caréter politico e coletivo da técnica.

A circulagdo do conhecimento técnico apresenta-se como uma das
condigoes para formagdo de sociedades auténomas em sentido alargado,
pois auxilia na formagdo de massa critica a luz da sistematizagdo de
conhecimentos, ao mesmo tempo que proporciona a formagdo de agoes
coletivas, no 4mbito da resolugao de dificuldades na vida cotidiana, que
nao sao necessariamente sincronas e coordenadas como as formas cléssicas
de agdo coletiva, como greves e protestos. E ao transpor sistematicamente,
por meio do dominio técnico, as dificuldades impostas pelas desigualdades
geradas por meio das decisdes tomadas nos campos politico e econdmico

que se evidencia a poténcia politica dessas agoes.

Uma sociedade de autodidatas nao pode aceitar a tutela e a menoridade
espiritual. Aspira a se conduzir sozinha, a gerir a si mesma. Foi
principalmente nesse sentido e por seu poder tecnolégico que a
Enciclopédia trouxe uma nova forga e uma nova dindmica social.
A circularidade causal do conhecimento enciclopédico excluiu
a heteronomia moral e politica da sociedade do Antigo Regime
(Simondon, 2020, p. 154).

Clausewitz (2017) ja salientou que “a guerra é a continuagao da politica
por outros meios”. Foucault (1999). por sua vez, atualizou este aforismo para
“a politica é a continuagao da guerra por outros meios”. E possivel fazer a
paréfrase a tecnologia é a politica continuada por outros meios. Mesmo que
muitas vezes ndo seja possivel identificar um objetivo politico ou ele esta
muito difuso nas préaticas do movimento maker, nem por isso se pode deixar
de lado um gérmen de soberania tecnolégica associada as pautas que nao
estao diretamente associadas a tecnologia. Isso fica evidente ao participar de
um dos cursos oferecidos pela rede, em um fab lab central da rede paulista.
A técnica que ministrava a aula comentou que a rede sé utiliza software livre

e gratuito, porque assim mais pessoas podem ter acesso, assim como esté de

FAB LABS PODEM SER UMA INFRAESTRUTURA PARA... | Rafael Malhao



REVISTA BRASILEIRA DE SOCIOLOGIA | Vol. 13 - 2025 - e-rbs.989

34

acordo com a politica de gratuidade dos cursos ali oferecidos;*! ou quando
uma das técnicas de um dos fab labs periféricos afirma que querem retomar
a paridade de género entre os técnicos da rede, que em algum momento
contava com metade de profissionais homens e metade mulheres.*

Muitos fab labs ao redor do mundo sdo resultado da mobilizagao da
sociedade civil, como historicamente ocorre com os movimentos sociais.
Porém, algumas iniciativas surgem a partir do préprio Estado e oferecem as

infraestruturas técnicas para reflexao e intervengao nas realidades locais.

Consideragoes finais

A primeira parte deste trabalho buscou apresentar a correlagdo entre
desenvolvimento tecnoldgico e transformagao social ao longa da modernidade
e como este contexto de transformacao tecnoldgica foi um terreno fértil
para o surgimento de movimentos sociais, em especial ao resistirem as
imposigoes técnicas economicamente orientadas no mundo do trabalho. Ao
situar as relacbes entre mudanga tecnolégica e agoes coletivas, a questdo que
se impoe é como pensar as infraestruturas técnicas como ponto de partida
para agoes coletivas que visem o bem comum.

Em seguida, discuto as possibilidades de se pensar agoes coletivas a partir
de infraestruturas técnicas, condigdo diferente de diversas mobilizagoes
coletivas ao longo da modernidade, em que a tecnologia articulava as forgas
sociais para resistir a ela. Isto é, pensar um papel diferente para a tecnologia
no ambito das agodes coletivas, em que o dominio dos conhecimentos
técnicos e das infraestruturas abre campos de direitos e cidadania que até
entao estavam fora dos debates. Nesse sentido, emergem as condigbes para
formagdo de uma cidadania técnica.

Por fim, proponho algumas reflexoes sobre o potencial tecnopolitico dos
fab labs como espagos em que o pensamento e agdo técnica criam condigoes
para uma imaginagao acerca das formas de organizacao da sociedade. Isso
porque, nestes espagos, via de regra, as questoes abordadas sdo de cunho
técnico, mas mesmo estas estao atravessadas por questoes sociais que acabam

sendo incontornaveis para a viabilidade dos projetos em andamento.

1 Diério de campo de 22 de setembro de 2023.

%2 Diério de campo de 7 de novembro de 2023.
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Dadas as complexidades dos problemas com os quais nos defrontamos no
presente torna-se incontornavel pensar de forma articulada. Tal articulagao
também se impoe aos movimentos sociais, como afirma Audre Lorde (2019)
em seu texto Idade, raga, classe e género: mulheres redefinindo a diferenga,
ao demonstrar as dificuldades encontradas em sua militancia, porque seu
corpo concentra diferentes marcadores sociais que historicamente foram
distribuidos em diferentes movimentos sociais. Nesse sentido, assim como
a complexidade da experiéncia vivida na militdncia evidencia os limites
das formas tradicionais de organizagdo dos movimentos sociais do século
passado, a tecnologia também oferece uma oportunidade de reflexdo e
reorganizagao das agoes coletivas a partir de uma condigdo que atravessas
diferentes individuos e grupos em nossas sociedades, com experiéncias e
questoes diversas com relagdo a forma como as tecnologias impactam suas
vidas cotidianas.
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